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)IMO 2020روند تحولات و فرایند تصویب مقررات جدید سازمان جهانی دریانوردي (: موضوع
ونقل دریاییمبنی بر جلوگیري از مصرف سوخت با گوگرد بالا در حمل


المللی دریانوردي تحت فشارهاي زیادي ازسوي صاحبنظران، نهادها و مؤسسات حامی طی یک دهه اخیر سازمان بین

گرفته هاي جهان قرارمحیط زیست براي انجام اقدامات عملی جهت کاهش روند فزاینده آلودگی دریاها و اقیانوس
درصد از انتشار 3نقل دریایی وهاي انجام شده درحال حاضر بخش حملها و بررسیطبق آخرین گزارشاست. 

درصد از اکسیدهاي گوگرد را به خود اختصاص 12درصد از اکسیدهاي نیتروژن و 15جهانی دي اکسید کربن، 
ونقل جهانی متعلق به حوزه درصد انتشار دي اکسید گوگرد در کل صنعت حمل90درحال حاضر داده است. 

المللی دریانوردي مصمم به وضع دریانوردي است. با توجه به سهم قابل توجه آلایندگی این بخش، سازمان بین
ر این راستا طبق دگیرانه براي کاهش انتشار گوگرد در اکوسیستم آبی جهان گردید و مقررات جدي و سخت

المللی را ملزم به کاهش میزان گوگرد هاي بین، تمام ناوگان فعال در آب2016مقررات وضع شده در سال 
درحال میلادي نمود.2020درصد وزنی از اول ژانویه سال 5/0درصد وزنی به 5/3سوخت خود از حداکثر 

هاي کانتینربر و تانکرهاي فعال در سطح آبهاي بر، کشتیهزار کشتی فله23درصد از 75حاضر بالغ بر 
مطابق کنند. درصد استفاده می5/3تا 3هزار شناور)، از نفت کوره با گوگرد بالا در حدود 18المللی (حدود بین

هاي مختلف هاي جهانی ناشی از اجراي این مقررات جدید در بخشبررسی مؤسسه پلاتس، هزینه
دهنده سطح قابل که نشانالغ بر یک تریلیون دلار خواهد شد اقتصاد جهان طی پنج سال آینده ب

المللی است.ملاحظه تأثیرگذاري این مقررات در عرصه بین
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هاي دریایی در سطح جهانهاي تعیین شده براي گوگرد سوخت. سیر تحولات محدودیت1شکل 

Source: U.S. Energy Information Administration, 2019.

هزار شناور تجاري در سطح جهان درحال فعالیت است که از این 90المللی انرژي حدود طبق گزارش آژانس بین
ها، ناوگان حامل انواع هاي کانتینربر و تانکرها (نفتکشبر، کشتیهاي فلههزار فروند در سه دسته کشتی23میان 
باشند که بخش اصلی و المللی درحال فعالیت میهاي بینهاي نفتی و مواد هیدروکربوري) در سطح آبهفراورد

لحاظ گستره جغرافیایی عمده مصرف نفت کوره با گوگرد بالا به این دسته اختصاص دارد و عملاً این دسته به
یانوردي خواهند بود.المللی درفعالیت و امکان رصد و بازرسی مشمول قوانین جدید سازمان بین

درصد و حجم تجارت در جریان میان کشورهاي 15حجم تجارت دریایی میان کشورهاي درحال توسعه تنها 
28درصد تجارت دریایی جهان است. همچنین 85یافته یافته یا میان خود کشورهاي توسعهدرحال توسعه با توسعه

درصد تجارت جهان را انجام 85و تانکرها هاي کانتینربر بر، کشتیهاي فلهدرصد ناوگان دریایی جهان اعم از کشتی
دهند. لذا امکان دور زدن قوانین وضع شده ازسوي آیمو براي بخش قابل توجهی از تجارت دریایی جهان بسیار می

پایین است.  
ونقل دریایی است، هاي بیمه حملترین شرکتکه یکی از بزرگMARSHبراساس آخرین گزارش شرکت 

2020درصد وزنی از ابتداي سال 5/0بر سوخت با ها از رعایت الزامات آیمو مبنیچنانچه صاحبان کشتی
اي خود را از دست خواهند داد.میلادي خودداري کنند، پوشش بیمه



هاي مصرفی ناوگان دریایی جهانسوختموجودوضع 

2018توسط ناوگان کشتیرانی جهانی در سال المللی انرژي، مصرف سوختهاي آژانس بینراساس گزارشب
هاي دریایی میلیون بشکه در روز بوده است. از مجموع سوخت1/4درصد تقاضاي نفت دنیا و معادل 4حدود 

درصد 5/3ر بالاي درصد) مربوط به نفت کوره با سولفو70میلیون بشکه در روز (معادل 9/2مصرفی، 
درصد) دومین سوخت 5/19هزار بشکه در روز (معادل 800) بوده است. گازوئیل با حدود HSFO(1حجمی

هزار بشکه در روز 300هاي ترکیب شده با سولفور نیم درصد نیز حدود ناوگان دریایی جهان است. سوخت
100براي کاهش سولفور به نیم درصد نیز با ) Scrubber(2درصد) و نفت کوره ناوگان داراي اسکرابر7(معادل 

2018هاي دریایی در جهان در سال کنندگان تقاضاي سوختدرصد) سایر تأمین5/2هزار بشکه در روز (معادل 
اند.بوده

کوره داراي هاست. نفت دهنده سوخت کشتیترین بخش تشکیلدرحال حاضر بزرگ3کورهدرواقع، نفت
درصد ناوگان دریایی جهان 5/2دست آمده تنها اي ثانویه اندکی است. طبق اطلاعات بهمصارف جایگزین و بازاره

قادر به کاهش سولفور نفت کوره مصرفی به زیر نیم درصد از طریق اسکرابر هستند که 2019در ابتداي سال 
این مقدار عدد بسیار کم و قابل تأملی است. 

است، دچارپرگوگردهايسوختعمدهطوربهکههاتیکشمصرفیسوختترکیبجدید،مقرراتاجرايبا
بازار مصرفعرضه،طرفدرپالایشگرانواکنشمورددرنااطمینانیوجوددلیلبهوشدهتوجهیقابلتحولات
کورهنفتقیمتبامقایسهدرگازوئیلنیزپایین وبا گوگردکورهنفتقیمتشکافشودبینی میپیشسوخت

برسد. خودمیزانبیشترینبهآینده میلاديسالاوایلدر پرگوگرد
مدت بعد از وضع قوانین آیمو گازوئیل ها در کوتاهدهد که سوخت مورد استفاده کشتیها نشان میبررسی

تقطیرها در دلیل کاربردهاي فراوان میانتقطیرهاي مشابه گازوئیل است. البته به) و میانMGOدریایی (
هاي گذاريها در کل جهان خواهیم بود که تنها با سرمایهشاهد مازاد تقاضا براي این فراوردههاي مختلف، بخش

مدت، مازاد تقاضاي رود حداقل در کوتاهتوان پاسخگوي این نیازها بود. انتظار میها میاساسی در پالایشگاه
یشگران را براي تولید آن بیشتر گازوئیل موجب افزایش جهانی قیمت آن در بازارهاي مختلف شده و انگیزه پالا

1. High Sulfur Fuel Oil
ویژه گوگرد را قبل از انتشار در آب یا ھوا ھا بهآلایندهشود تا انواعھا نصب میشود که بر روی خروجی اگزوز کشتیبه تجھیزاتی اطلاق می. ٢

دھد که ھمچنان از نفت کوره با گوگرد بالا استفاده کنند، چراکه این جداسازی و جذب نماید. نصب اسکرابر به ناوگان دریایی این امکان را می
دھد.کاھش میدرصد ٥/٠وسیله بخش قابل توجه گوگرد را جذب و سطح گوگرد خروجی را به زیر 

ماند.خام باقی میتر ھمانند بنزین و گازوئیل از نفت ھای سبکھای با زنجیره بلند که پس از جداسازی ھیدروکربنھیدروکربن. ٣



نماید. 
هاي تکنولوژیکی شاهد کاهش وري و پیشرفتدلیل افزایش بهرهمدت، بهنکته قابل توجه اینکه در میان

دلیل مقیاس اقتصادي تولید، خواهیم بود که این بهLNGاي و عملیاتی استفاده از اسکرابر و هاي سرمایههزینه
کوره را تحت تأثیر قرار خواهند داد.ر نفت عوامل نیز روند آتی بازا

درصد کاهش قابل توجهی خواهد داشت، 5/3، مصرف نفت کوره با سولفور 2020طبق بررسی اوپک از سال 
درصد روندي نزولی را 5/3اما به صفر نخواهد نرسید. طبق برآورد انجام شده میزان تقاضاي نفت کوره با سولفور 

2023هزار بشکه در روز در سال 500به حدود 2019میلیون بشکه در روز در سال 3/4طی خواهد کرد و از 
یابد. کاهش می

اي یافته و درصد، ناگهان رشد قابل ملاحظه5/0ها براي رسیدن به سولفور طبق این بررسی اختلاط سوخت
خواهد رسید. این 2020میلیون بشکه در روز در سال 5/1به 2019هزار بشکه در روز در سال 400از حدود 

ادامه خواهد داشت.2023روند با نوساناتی اندك تا سال 
به 2019هزار بشکه در روز در سال 800میزان مصرف گازوئیل در ناوگان دریایی جهان از حدود 

تدریج افزایش افزایش خواهد یافت. مصرف سوخت گازوئیل به2020هزار بشکه در روز در سال 1400
میزان 2023هزار بشکه در روز در جهان خواهد رسید. در سال 1600به حدود 2022سال یافته و تا 

شود.بینی میپیش2022مصرف این سوخت تقریباً معادل سال 
اتفاق 2022واسطه نصب اسکرابر تا سال کوره با گوگرد بالا بهطبق این بررسی، مصرف مجدد نفت

38ونقل دریایی ایالات متحده از کوره با گوگرد پایین در حملف نفت ها، سهم مصربینیافتد. براساس پیشنمی
خواهد رسید. همچنین نیاز به استفاده از گازوئیل با گوگرد 2025درصد در سال 43به 2020درصد در سال 

2020درصد در سال 57به 2019درصد در سال 36ونقل دریایی را از تر، سهم تقاضاي آن در حملپایین
درصد کاهش خواهد یافت.29به 2025د رساند. این سهم تا سال خواه

گوگرد هاي مورد نیاز در صنعت پالایش براي تولید نفت کوره کمگذاريبا افزایش نفوذ اسکرابرها و با سرمایه
)LSFOه، هاي انجام شدبینیتدریج از رشد شدید تقاضاي گازوئیل کاسته شود. طبق پیشرود که به)، انتظار می

طوري که تعداد قابل توجهی در تعداد ناوگان مجهز به اسکرابر مشاهده خواهد شد. بهمدت رشد در میان
افزایش خواهد یافت. 2022در سال 1320به حدود 2018فروند در سال 650هاي داراي اسکرابر از کشتی

ل توجهی دارد، اما سهم این ناوگان هاي آینده جهش شدید و رشد قاباگرچه تعداد ناوگان داراي اسکرابر در سال



درصد خواهد بود. 5تنها 2020از کل ناوگان دریایی جهان در سال 
هاي مصرفی ناوگان دریایی ایران سوختموجودتحلیل وضع 

هاي مصرفی ناوگان کشتیرانی جمهوري اسلامی ایران باید خاطرنشان ساخت که درخصوص ترکیب سوخت
یک از درصد است. درحال حاضر هیچ5/3تا 3تقریباً تمامی سوخت مصرفی از نوع نفت کوره با سولفور حدود 

لفور نفت کوره مصرفی ناوگان دریایی جمهوري اسلامی ایران از تجهیزات اسکرابر براي کاهش سوهاي کشتی
برخوردار نیستند. 

عنوان سوخت دارند، اما با توجه به حدود دو برابر بودن قیمت هاي ایرانی امکان فنی دریافت گازوئیل را بهکشتی
لحاظ عدم وجود صرفه اقتصادي، از سوخت گازوئیل استفاده درصد، به5/3گازوئیل در مقایسه با نفت کوره با سولفور 

شود. نمی
هاي مختلف براي رسیدن به سوخت با سولفور نیم ) سوختBlendingهمچنین درحال حاضر اختلاط (

هاي انجام شده درحال حاضر حدود طبق بررسیشود. درصد که مورد استفاده ناوگان کشور باشد، انجام نمی
لذا هاست. ونقل دریایی مربوط به هزینه سوخت کشتیدرصد هزینه تمام شده صنعت حمل70

ونقل دریایی تغییرات قیمت ناشی از اعمال مقررات جدید آیمو تبعات اقتصادي زیادي بر ناوگان حمل
کشور خواهد داشت.

درصد وزنی5/0ها به میزان راهکارهاي کاهش گوگرد سوخت کشتی
جهت کاهش گوگرد ناوگان دریایی جهان ارائه شده IMO2020هاي گوناگونی براي مواجهه با مقررات روش

است. 
IMOونقل دریایی جهت تبعیت از مقررات هاي حملشرکت ، چندین گزینه پیش روي خود دارند:2020

ها، عنوان سوخت جایگزین کشتیکوره با گوگرد پایین بهالف) استفاده از گازوئیل و نفت
ها،از جریان خروجی اگزوز کشتیها ب) نصب اسکرابر جهت زدودن آلاینده

، (LNG)هاي غیرنفتی نظیر گاز طبیعی مایع ها به سوختج) تغییر سوخت کشتی
د) تغییر الگوي پالایشی براي حداقل نمودن تولید نفت کوره با گوگرد بالا،

گوگرد،هـ) اختلاط نفت کوره با سایر مواد هیدروکربوري سبک و کم
عنوان جایگزین اسکرابرهابهSulphur Removal Machineي پیشرفته نظیر هاو) استفاده از تکنولوژي

و پس از آن شاهد IMO2020مانده تا اجراي مقررات هاي انجام شده، در مدت زمان باقیبینیطبق پیش



براساس میزان استقبال LNGو رشد قیمت گازوئیل و MDOو LSFOبا HSFOافزایش تفاوت قیمتی 
هاي نفتی در سال ها خواهیم بود. با توجه به تغییرات قیمت فراوردههاي کشتیرانی از هر کدام از این روششرکت
دلار در هر بشکه در 11درصد رشد از 200رود که حاشیه سود پالایش براي گازوئیل با بیش از ، انتظار می2020
برسد که منافع قابل توجهی را نصیب پالایشگران و 2020در سال دلار در هر بشکه25به 2017سال 

صادرکنندگان گازوئیل خواهد ساخت. 
11طوري که حاشیه سود پالایش براي بنزین از رشد حاشیه سود پالایش براي بنزین بسیار اندك است، به

زمان روند سود یابد. همیش میافزا2020دلار در هر بشکه در سال 13تنها به 2017دلار در هر بشکه در سال 
دلار در - 16به 2017دلار در هر بشکه در سال -8پالایش براي نفت کوره سنگین کاهش شدیدي داشته و از 

گذاري در واحدهاي پالایشی براي رود سرمایهخواهد رسید. در پی این روند انتظار می2020هر بشکه در سال 
لسون که منجر به کاهش حجم نفت کوره تولیدي و ارتقاي کیفیت آن اصلاح الگوي پالایش و افزایش شاخص ن

تر کند.شود را تشدید و به صرفهبه نفت کوره با گوگرد پایین می
هایی را نیز براي ها مخاطرات و چالشهاي یاد شده براي کاهش سولفور سوخت کشتیاستفاده از روش

نیمگوگردباهايسوختارائهآمادهجهانبنادرهمهان،هاي کشتیرانی در پی دارد. به اعتقاد کارشناسشرکت
سوختیترکیباتازبرخیناسازگاريریسکوپایینایمنیمورددرهایینگرانیهمچنیننخواهند بود.درصد
سوختیگونه ترکیباتاینبهدسترسیکمبوداین،بردارد. علاوهوجودنیزهاکشتیموتوريبا تجهیزاتجدید

دارد.وجودنیزبنادربرخیدر
وفنیآن مشکلاتنصبواستامکانپذیرجدیدوبزرگهايکشتیاسکرابر درازهمچنین استفاده

نوعبهاست. بستهحلراهاینبودنپرهزینهترین چالش،دارد. مهمهمراهبهکشتیصاحبانبرايراهاییچالش
5تا3اي در حدود کشتی، هزینهساختاردرتغییراتایجادامکانوموتوراندازهآن،فیزیکیطراحیوکشتی
قابل ملاحظه پرگوگردکورهنفتودریاییگازوئیلسوختقیمتتفاوتاگردرضمنبه دنبال دارد.دلارمیلیون

محسوب ايسرمایهايهزینهاسکرابرنصبکهویژهبهداشت.نخواهدتوجیهتکنولوژياینازنباشد، استفاده
تجاريقراردادهايطریقازکالاصاحبانبهانتقالقابلراحتیبهسوختهزینهبرخلافهزینهشود و اینمی

نیست.
هزینهونیستبه صرفهدرحال حاضر مقروناقتصادينظرازهاکشتیسوختعنوانبهLNGازاستفاده

سوختعرضههاياست. همچنین زیرساختطولانیبسیارآنسرمایهبازگشتدورهوبودهبسیار زیادآنايسرمایه



درهایینگرانیعلاوه،کشتی بهخدمهبهپیچیدهوزمانبرهايآموزشاست و محدودبسیاردر جهانLNGدریایی
مدتکوتاهدرالمللیونقل بینهاي حملگزینه ازسوي  شرکتاینانتخابدارد. بنابراینوجودآنایمنیمسائلزمینه

نیست.محتمل 
همهها درگیري بازرسیسختواجراسطحکهشودناشی میاز آنجاجدیدمقرراتبهپایبنديعدمانتظار

سازمانهاي عضودولتبهمقرراتاینازتخلفهايمجازاتتعیینکهویژهنیست. بهمشابهدریاییمناطق
جدي قوانینمجریانازیکیسنتیطوربهآمریکامتحدهایالاتاست.شدهمحولدریانورديالمللیبین

شمالرا درسختیاجراییوقانونیرژیمنیزاروپااست. اتحادیهبودهخودسرزمینیهايآبدرمحیطیزیست
اینازاما خارجاند.کردهپیروياروپاازتاکنوننیزنیوزیلندواسترالیااست.اجرا کرده2015سالازاروپاقاره

اختلافافزایش احتمالیبازرسی،واجراییهايسیستمضعفباندارد.وجودمستحکمیاجراییسیستممناطق،
کند. این امر بیشتر میراپرگوگردکورهنفتسوزاندنبرايانگیزهگوگرد،کموپرگوگردکورهنفتبینقیمت

موفقیتبرايرو،ایندهد. ازافزایشانتظارموردسطوحازبیشراجدیدمقرراتبهپایبنديعدمسطحتواندمی
است.اهمیتحائزدریاییمناطقکلیهدرمقرراتیکپارچهاجرايمقررات،اینکامل

الخصوص نفت کوره و گازوئیل نشانگر تبعات اقتصادي قابل تأمل هاي نفتی علیتحلیل تحولات بازار فراورده
هاي انجام شده تفاوت متوسط قیمت جهانی بینیپیشونقل دریایی است. براساس مقررات آیمو بر بخش حمل

270، حدود 2019) که در ماه سپتامبر MGO) با گازوئیل دریایی (IFO380درصد (5/3نفت کوره با گوگرد 
دلار در هر تُن (حدود دو برابر) افزایش 550تا 400میلادي به 2020دلار در هر تُن بوده است در ابتداي سال 

گوگرد مورد نیاز ناوگان دریایی جمهوري اسلامی ایران ابراین در صورت عدم تأمین سوخت کمخواهد یافت. بن
دلیل هاي مناسب، بهاعم از کشتیرانی جمهوري اسلامی ایران و شرکت ملی نفتکش در داخل کشور و با قیمت

ل دریایی از پس هزینه ونقهاي فعال در حوزه حملها بر روي کرایه حمل، شرکتعدم امکان انتقال تمام هزینه
بالاي جایگزینی گازوئیل با نفت کوره پرگوگرد مصرفی فعلی بر نخواهند آمد و درنتیجه بخش مهمی از 

هاي آنان متوقف خواهد شد. فعالیت
ها. کاهش تولید نفت کوره با گوگرد بالا در پالایشگاه1

درصد و بیشتر است. 3هاي داخلی که مجموعاً میزان گوگرد آنها حدود نفت کوره تولیدي کلیه پالایشگاه
هاي کشور، اصلاح فرایند تولید سیاست محوري براي کاهش تولید نفت کوره با گوگرد بالا در پالایشگاه

جمله نفت کوره است. یدي آن ازهاي تولهاي با خوراك نفت خام با هدف بهبود کیفیت همه فراوردهپالایشگاه



هاي اصفهان، تبریز، آبادان، هاي بازسازي و نوسازي پالایشگاهاتخاذ این سیاست مستلزم اجراي کامل طرح
میلیارد دلار است و مدت زمان 14ها حدود گذاري مورد نیاز این طرحبندرعباس و تهران است که برآورد سرمایه

هاي ایالات متحده، بسیاري از دلیل ازسرگیري تحریمخواهد بود. البته بهسال6تا 4اجراي آنها نیز حدود 
بوده سرباز EPCFهاي مزبور که در قالب اي و ژاپنی از ادامه همکاري در پروژهپیمانکاران خارجی عموماً کره

شرایط کنونی کشور ها خواهد شد. بنابراین با توجه بهاند که این امر موجب تأخیر در فرایند اجراي این طرحزده
برداري هاي مزبور طی پنج سال آینده به بهرهو وجود تحریم در صورت تأمین منابع مالی، نیاز بخش عمده پروژه

دلیل نخواهد رسید و این راهکار که باید در دستور کار قرار گیرد، یک راهکار بلندمدت است. ضمن آنکه اساساً به
ها در اختیار وزارت نفت نیست که بتواند آنها را لتی، مدیریت این پالایشگاهها به بخش غیردوواگذاري پالایشگاه

ها کند.ملزم به اجراي این طرح
جاي نفت کوره با گوگرد بالا. استفاده از سوخت گازوئیل به2

ر عنوان سوخت دریایی است. در این خصوص موارد زیراهکار دیگر استفاده از گازوئیل تولیدي در داخل کشور به
باید مورد توجه قرار گیرد: 

درصد وزنی 5/0بایستی حداکثر داراي 2020، سوخت کشتی از اول ژانویه سال آیموـ براساس الزامات 
، 001/0گوگرد باشد. درحال حاضر گازوئیل تولیدي در داخل کشور داراي درصدهاي وزنی گوناگون گوگرد (

دست توان از طریق اختلاط سوخت مورد نیاز کشتی را بهی) است که در صورت لزوم م7/0، 25/0، 05/0، 005/0
آورد.

درصد وزنی در 5/3کوره با گوگرد درصد و نفت5/0ـ با توجه به اختلاف شدید قیمت گازوئیل با گوگرد 
ها هاي اضافی عملیاتی به کشتیدرصد رشد هزینه100نظر اقتصادي، حدود میلادي، از نقطه2020ابتداي سال 

هاي مناسب تأمین باید گازوئیل مورد نیاز ناوگان دریایی کشور را با قیمتشود. لذا وزارت نفت میمیتحمیل 
مدت است.مدت و میاننماید. این راهکار درواقع راهکاري کوتاه

)Scrubber. استفاده از اسکرابر (3
شرکت ملی نفتکش ایران حدود اندازي اسکرابرها براي گذاري براي ساخت، نصب و راهمجموع هزینه سرمایه

شود. درضمن هزینه عملیاتی هر اسکرابر بدون احتساب هزینه تعمیرات و نگهداري میلیون دلار برآورد می300
میلیون دلار خواهد بود. با 35هاي عملیاتی در سال بالغ بر دلار در روز است که مجموع این هزینه1600حدود 

نظر برسد، اما به اعتقاد برخی ها شاید این راهکار بسیار پرهزینه بهیوجود اینکه از دیدگاه مالکان کشت



تر است. ها براي کاهش میزان گوگرد نفت کوره، اقتصاديگذاري در پالایشگاهکارشناسان، نصب اسکرابر از سرمایه
سیاست مؤثري تواندمدت و بلندمدت میمانده، این راهکار میانزمان اندك باقیضمن اینکه با توجه به مدت

براي ناوگان دریایی ایران باشد.
ها. کاهش سرعت کشتی4

Slowاستفاده از تکنیک  Steamingمدت براي کاهش مصرف عنوان راهکاري موقتی و کوتاهتواند به، می
هاي اخیر، تجربه خلاف پذیرش و تصور کلی مؤسسات علمی در سالها مورد استفاده قرار گیرد. برسوخت کشتی

بت کرده است که استفاده از این تکنیک، ناپایدارترین فاکتور کاهنده مصرف سوخت است و ممکن است ثا
براساس شرایط بازار، استفاده از آن منتفی شود.

هاي کشور . تغییر خوراك پالایشگاه5
درصد وزنی، تغییر خوراك 5/0ها به میزان مطرح براي کاهش گوگرد سوخت کشتیراهکارهايیکی از 
هاي شیرین است. هاي ترش به نفت خامهاي موجود از نفت خامپالایشگاه

هاي تولیدي دریاي خزر را براساس امکاناتی که قبلاً از آنجا که موقعیت جغرافیایی کشور، امکان استفاده از نفت خام
(Modification)گذاري هنگفت ازجمله تجهیز بندر نکا، ساخت خط لوله نکا ـ ري ـ تبریز و انجام تغییرات با سرمایه

منظور استفاده از نفت هاي تهران و تبریز بهست را میسر کرده و پالایشگاههاي تهران و تبریز انجام شده ادر پالایشگاه
تغییر خوراك توان با اند، میتجهیز شدهSWAPهاي سبک و شیرین دریاي خزر در چارچوب قراردادهاي خام

رین هاي تهران و تبریز از طریق جایگزینی نفت خام خوراك سبک و ترش خود با نفت خام سبک و شیپالایشگاه
، امکان تولید نفت کوره با SWAPدرصد وزنی در قالب معاملات 2/0و سولفور حدود APIدرجه 5/35آذربایجان با 

درصد وزنی را فراهم کرد. 5/0سولفور 
درصد 3/2و API3/29همچنین تغییر خوراك پالایشگاه بندرعباس از نفت خام سنگین صادراتی با درجه 

درصد 3/0و APIدرجه 1/30آنگولا با GIRASSOLاي سنگین و شیرین مانند هنفت خاموزنی گوگرد به
درجه 3/29برزیل با Lulaدرصد وزنی گوگرد و 25/0و APIدرجه 4/29نیجریه با BONGAوزنی گوگرد، 

API درصد مورد استفاده 7/0تا 5/0تواند براي تولید نفت کوره با حداقل گوگرد درصد وزنی گوگرد می3/0و
هاي سنگین و شیرین با نفت خام سنگین نفت خامSWAPگیرد. البته باید درخصوص عقد قرارداد قرار می

ایران و پژوهشگاه صنعت نفت سنجی توسط شرکت ملی نفت نظر فنی و اقتصادي مطالعه امکانایران از نقطه
صورت گیرد. 



درصد وزنی گوگرد باشد 7/0تا 5/0هاي شیرین بین چنانچه نفت کوره استحصالی ناشی از تصفیه نفت خام
نسبت به تولید نفت کوره Emulsifierدرصد آب و کمتر از یک درصد 30پیشنهاد شده از طریق اختلاط 

مدت و بلندمدت درصد اقدام شود. این راهکار در میان5/0گوگرد با درصد وزنی Synthetic(سوخت کشتی) 
المللی دریانوردي خواهد بود. ها و پیامدهاي مقررات سازمان بینقادر به برطرف کردن تمامی محدودیت

اي از ترکیبات سبک پالایشگاهی. اختلاط نفت کوره با گوگرد بالا یا مجموعه6
درخصوص ترکیب نفت کوره با گوگرد بالا با سایر محصولات پالایشی سبک براي رسیدن به سوخت مناسب با 

هایی در پژوهشگاه صنعت نفت انجام شده است. طبق اطلاعات درصد، طی دو سال اخیر بررسی5/0گوگرد 
و همکاري شرکت ملی بنیان ایرانیتازگی پژوهشگاه صنعت نفت با مشارکت یک شرکت دانشدست آمده بهبه

نفتکش موفق به تولید نفت کوره زیر نیم درصد با اختلاط با چند هیدروکربور پالایشی و پتروشیمیایی شده است 
آمیز بوده است و تیم مجري این طرح که نتایج تست آن بر روي موتور اصلی، بویلر و ژنراتور کشتی موفقیت

هزار تُن نفت کوره با گوگرد پایین است 10از قادر به تولید روزانه گذاري مورد نیمدعی است که با انجام سرمایه
تواند ظرفیت بانکرینگ کشور را نیز افزایش دهد. طوري که ضمن تأمین نیاز سوخت ناوگان دریایی کشور میبه

ناوگان براي مدت براي مقابله با مشکلات مقررات جدید آیموترین راهکار کوتاهتوان عملیاین راهکار را می
شمار آورد.دریایی کشور به

. بازاریابی فعال براي نفت کوره با گوگرد بالاي تولیدي کشور7
هاي داخلی و عدم امکان جذب مازاد آن در با توجه به وجود مازاد نفت کوره با گوگرد بالاي تولیدي پالایشگاه

بایست محیطی، میبار زیستدلیل پیامدهاي زیانها بهکننده انرژي در داخل کشور نظیر نیروگاههاي مصرفبخش
المللی صورت گیرد. در این راستا دو راهکار در سطح بینبازاریابی فعالی براي فروش هرچه بیشتر این نوع نفت کوره 

شود: زیر پیشنهاد می
با هدف رابا گوگرد بالاکورهتمایل دارند نفتکهواحدهاي پالایشی و بنادريشناسایی
.کنندرا گوگردزداییآنیاخریداري وگوگردکمکورهنفتتولیدجهتهاي سبکبا فراوردهاختلاط

در کشورهایی که دربالاي کشوربا گوگردکورهنفتجدید برايصادراتیمقاصد شناخت
ندارند.محکمیمحیطیزیستقوانینخودنیروگاهیوصنعتبخش

ونقل دریایی و بانکرینگهاي فعال در بخش حملهاي حمایتی از شرکت. اعمال سیاست8
بایست تدابیر میلادي، می2020گوگرد مورد نیاز ناوگان دریایی کشور از ابتداي سال بر تأمین سوخت کمعلاوه



ترین ونقل دریایی صورت گیرد که از مهمهاي فعال در بخش حملاي ازسوي  دولت براي حمایت از شرکتویژه
هاي این بخش، اخذ ضمانتنامه، د نیاز شرکتهاي حمایتی در زمینه تأمین نقدینگی مورتوان به سیاستآنها می

مدت با شرایط مناسب در این دوره سخت پیش رو اشاره کرد. افزایش دوره بازپرداخت و اعطاي تسهیلات کوتاه



